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Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen

aus muffenlosen gusseisernen Abflussrohren

Fotos: Ausfuhrungsbeispiele von Druckleitungen aus
gusseisernen Abflussrohren

DN 80 - Die neue Nennweite bei
gusseisernen Abflussrohren

Druckleitungen von Hebeanlagen werden
groBtenteils in der Nennweite DN 100 geplant
und ausgefihrt. Neben den bisher gangigen
Nennweiten kdnnen jetzt auch Druckleitungen
von Hebeanlagen sicher und komfortabel mit
gusseisernen Abflussrohren in DN 80 ausge-
fuhrt werden. Hierzu gibt es ebenfalls die ge-
eignete Verbindungstechnik inklusive der
passenden Krallen, die bei DN 80 bis zu einem
Druck von 10 bar belastet werden kénnen.

Schallschutz

Zur Vermeidung der direkten Schalllbertra-
gung durch den Pumpenbetrieb sind alle Lei-
tungsanschlisse an die Abwasserhebeanlagen
flexibel auszufihren. Dieser Forderung wird
durch den Einsatz von elastischen Schlauchver-
bindungen fir die Zulaufanschlisse als auch
fur die Verbindung zur Druckleitung Rechnung
getragen. Die Befestigungen der Rohrleitun-
gen sind schallgedammt auszufthren.

Bemessung von Druckleitungen

Die Bemessung von Abwasserhebeanlagen
sowie der Druckleitungen erfolgt nach Ab-
schnitt 6 der DIN EN 12056, Teil 4. Bei der
Bemessung ist zu berlcksichtigen, dass die
FlieBgeschwindigkeit in der Druckleitung

0,7 m/s nicht unterschreiten darf. Eine Maxi-
malgeschwindigkeit von 2,3 m/s ist zu berlck-
sichtigen.

Zunachst ist der Gesamtabwasserzufluss Qe
nach DIN EN 12056-2 und -3 sowie DIN 1986-
100 zu ermitteln. Allgemein muss die Forder-
menge der Pumpe Qp mindestens gleich Qgeg
sein. AuBBer bei Hebeanlagen zur begrenzten
Verwendung nach DIN EN 12050-3 kann die
Fordermenge der Pumpe Qp kleiner sein als der
Gesamtabwasserzufluss Qe;, wenn der Her-
steller das AusmalB der Abweichung angibt.

Die Forderhdhe der Pumpe Hp muss gréBer
oder gleich der Gesamtférderhohe H,,; sein.
Zur Ermittlung der Gesamtférderhdhe gelten
die folgenden Gleichungen:

Htot = ngo + HV

mit Hy = Hya + Hyg

Dabei ist:

Hy:  Gesamtforderhohe in Meter

Hgeo  geodétische Forderhohe in Meter

Hy, Druckhoéhenverlust in Meter

Hy,  Druckhohenverlust in Armaturen
und Formstlcken in Meter

Hyr  Druckseitige Rohrreibungsverluste

in Meter

Die geodatische Férderhéhe Hg,, ergibt
sich aus der Hohendifferenz zwischen dem
Wasserspiegel in der Hebeanlage und dem
hochsten Punkt der Druckleitung. In der Regel
wird der Hohenunterschied zwischen dem
Boden des Aufstellungsraumes der Hebean-
lage und der Rohrsohle in der Druckschleife
gemessen.
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Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen

aus muffenlosen gusseisernen Abflussrohren

A
oOrtlich festgelegte

} Rickstauebene

Druckleitung
ngo

zum Kanal
“Geodatische
Forderhohe”

Zulauf

Bild 2: Abbildung ,,Geodétische Férderhéhe”

Der Druckhohenverlust in Armaturen und
Formstucken Hy, 4 errechnet sich wie folgt:

HVIA=ZC.V2. 0,5/g

Dabei ist:

Hy,  Druckverlust in Armaturen und
Formstlcken in Meter

¢ Verlustbeiwerte flr Armaturen und
Formstlcke nach Tabelle 3 der
DIN EN 12056-4

% Strémungsgeschwindigkeit in m/s

g Fallbeschleunigung = 9,81 m/s?

Die Druckseitigen Rohrreibungsverluste
Hy g werden wie folgt berechnet:
Hyr=X(H,; * L;)

Dabei ist:
Hyr  Rohrreibungsverlust in Meter

H,; dimensionsloser Druckhéhenverlust
bezogen auf die Rohrlange
nach Tabelle A.1 bzw. Bild 9
(Diagramm) der DIN EN 12056-4
L; Rohrleitungslange in Meter

Abwasserhebeanlage

Alternativ kann Hy ; nach der Prandtl-Cole-
brook-Gleichung berechnet werden.

Sind die erforderliche Férdermenge Q.
und die erforderliche Gesamtférderh6he
H;o; ermittelt, kann aus den Diagrammen der
Hersteller die geeignete Pumpe ausgewahlt
werden.

Berechnungsbeispiel

Gegeben:

Fordermenge Qges: 40 m3/h =11,111/s
Geodatische Forderhdhe Hgeo:! 50m
Rohrlange Lj: 10,0 m
Rohr: DN 100 (gusseisernes Abflussrohr)

Geschwindigkeit v: 1,4 m/s
(Tab. A.1 der DIN EN 12056-4)
Druckhohenverlust Hv,j: 0,026
(Tab. A.1 der DIN EN 12056-4)
Verlustbeiwerte §
flr Armaturen/Formstlicke: ¥ {= 6,7
(Tab. 3 der DIN EN 12056-4)

1 Absperrschieber a 0,5 =0,5
1 Ruckflussverhinderer a 2,2 = 2,2
2 Bogen 90°a 0,5 =1,0
10 Bogen 45°2a 0,3 = 3,0
2E=67
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Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen

aus muffenlosen gusseisernen Abflussrohren

DN 60
d, =60,0 mm

DN 90
d;=90,0
mm

DN 125
di=125,0
mm

Hv,i v

v |[H.j|l v

0,045

0,050

0,029

0,055

0,032

1,0

0,060 0,034

0,065 0,037

bsperrscieber * ,5 ‘
Rickfluverhinderer *) 22

Bogen 90° 05

Bogen 45° 03

") Es sollten vorzugsweise Herstellerangaben verwendet werden.

Auszlige aus Tabelle 3 und A.1 der DIN EN 12056-4

Druckseitiger Rohrreibungsverlust HV,R :
Hyr=H,j * L;

Hygr = 0,026 * 10 m

Hyr =0,26 m

Druckhoéhenverlust in Armaturen und
Formstiicken Hy 4 :
Hya=Xf*v?+0,5/g

Hya=6,7 * (1,42 +0,5/9,81

HV,A = 0,67m

Druckhohenverlust HV :
HV = HVR + HV,A
H,=0,26 m + 0,67 m

H, =093 m

Gesamtforderhohe H,,, :
Hior = ngo + Hy
Hit = 50m + 0,93 m

Hyo: = 5,93 m

Nach der Ermittlung der Gesamtférderhohe
H;o: von 5,93 m bei einer erforderlichen For-
dermenge Qges von 40 m?h kann nunmehr
aus den Herstellerunterlagen eine geeignete
Pumpe/Hebeanlage ausgewahlt werden.

Fazit

Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen
aus muffenlosen gusseisernen Abflussrohren
haben sich bereits seit Jahrzehnten in der
Praxis bewahrt. Durch die neue Nennweite
DN 80 bieten sich den Sanitarfachleuten noch
vielfaltigere Moglichkeiten bei der Planung
und Ausflhrung von Druckleitungen fur Ab-
wasserhebeanlagen aus muffenlosen gussei-
sernen Abflussrohren.
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5.7 Montageregeln fiir druckbelastete gusseiserne
Abflussrohre mit Rapid-Verbindern und dazugehdrigen Krallen

1) Normative Anforderungen
DIN EN 12056 und DIN 1986-100

Abwasser- und Liftungsleitungen werden im
Prinzip als drucklose Gefalleleitungen konzi-
piert. Dies schlieBt jedoch keineswegs aus,
dass unter bestimmten Betriebszustanden
Drlicke in den Leitungen auftreten kénnen.

In der DIN 12056-1 heift es unter Pkt. 5.4.2
Wasser- und Gasdichtheit:
LEntwdsserungsanlagen mussen gegentber
den auftretenden Betriebsdriicken ausreichend
wasser- und gasdicht sein.” AuBerdem heif3t es
in DIN EN 12056-5, Pkt. 6.3: Verlegen von
Entwadsserungsleitungen zum Thema Befesti-
gung: , Rohrleitungen mit nicht l&ngskraft-
schldssigen Verbindungen mdssen so befestigt
und/oder abgefangen werden, dass wahrend
der Nutzung die Verbindungen nicht auseinan-
der gleiten kénnen. Die dabei auftretenden
Reaktionskréfte sind zu ber(icksichtigen.”

2) DIN EN 877 -
Produktanforderungen

Anforderungen an die Dichtheit eines Systems
sind in den Produktnormen festgelegt. Fir
gusseiserne Abflussrohre gilt die DIN EN 877.
Hier werden Anforderungen an die Dichtheit
festgelegt. Diese Anforderungen sind weit
hoher als die friiheren 0,5 bar.

Fir Leitungen bis DN 200, die im Inneren von
Gebauden verlegt werden, gilt z.B. als Prifan-
forderung 5 bar., d.h. aber nicht automatisch,
dass nun alle Verbinder bis 5 bar eingesetzt
werden konnen. Der Grund hierfar ist, dass die
Prifungen im eingespannten — also zugentlas-
teten — Zustand vorgenommen werden. Wich-
tig fur den jeweiligen Einsatzfall ist jedoch die
Angabe, bis zu welchem Druck die Verbinder
auch langskraftschlissig sind oder welche
MaBnahmen zur Zugentlastung angewendet
werden mussen, z. B. Befestigung, Krallen,
Widerlager etc.

3) Verlegevorschriften und
zulassige Druckbelastungen
fiir Verbindungen

Allgemeines

Die Voraussetzung sicherer Befestigung bzw.
langskraftschlissiger Koppelung gilt natdrlich
in besonderem MaBe fur Abwasserleitungen,
die einem gréBeren Innendruck als 0,5 bar
ausgesetzt sein kénnen, z.B.:

1. Leitungen, die im Ruckstaubereich liegen

2.Regenwasserleitungen innerhalb von
Gebauden

3.Schmutzwasserleitungen, die ohne weitere
Ablaufstellen durch mehrere Tiefgeschosse
fUhren

4. Druckleitungen von Abwasserhebeanlagen.

Gerade bei Rohrleitungen unterhalb der Rick-
stauebene kdnnen Betriebsdriicke entstehen,
z.B. durch einen Rickstau aus dem Kanalnetz,
die zu einem Auseinandergleiten der Rohrver-
bindungen fihren kénnen. Aus diesem Grund
ist bei gusseisernen Abflussrohren unterhalb
der Ruckstauebene wie folgt zu verfahren:

Schmutzwasserleitungen bis 0,5 bar im
Riickstaubereich

Rapid-Verbindungen DN 100 — 150 keine
zusétzlichen MaBnahmen.

Bei Rapid-Verbindungen ab DN 200 Absiche-
rung der Richtungsanderungen mit dazuge-
horigen Krallen.

Schmutzwasserleitungen tiber 0,5 bar im
Ruckstaubereich

Alle Verbindungen sind mit entsprechenden
Krallen zu sichern.

Schmutzwasserleitungen, die an einen Misch-
wasserkanal angeschlossen sind, mussen
ebenfalls mit Krallen gesichert werden.
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5.7  Montageregeln fiir druckbelastete gusseiserne
Abflussrohre mit Rapid-Verbindern und dazugehdérigen Krallen

Regenwasserleitungen

Hierzu heiBt es in DIN EN 12056-3 Pkt. 7.6.4:
.Innenliegende Regenwasserleitungen muissen
in der Lage sein, dem Druck zu widerstehen,
der durch Verstopfung entstehen kann.”

In senkrechten Regenwasserfallleitungen, wel-
che nach oben offen sind, kann sich die Was-
sersaule nicht als Langskraft auswirken, sofern
die Rohre gegen Ausknicken aus der Achse ge-
sichert sind. Verziehungen bzw. Richtungsén-
derungen mussen jedoch auch hier mit Krallen
abgesichert werden. Ruckstau bis zur Gebau-
deoberkante wird aber auch in Zukunft die
Ausnahme sein.

Druckleitungen von Hebeanlagen

Die Druckleitungen kénnen mit gusseisernen
Rohren und Formstlicken und mit Rapid-Ver-
bindern und Krallen bis DN 100 ausgefihrt
werden. Die maximale Druckbelastung betragt
10 bar. Der Grund fr den Einsatz der Verbin-
der bis 10 bar ist, dass beim Abschalten der
Pumpen in der Regel Druckschldge entstehen,
die ein vielfaches der Pumpenforderhdhe be-
tragen kénnen. Zur Verminderung von Druck-
schlagen empfehlen sich schwimmend
schlieBende Ruckschlagklappen mit Gegenge-
wicht, die von Anbietern der Hebeanlagen
angeboten werden. Grundsatzlich missen
Kompensatoren angeordnet werden, um eine
Ubertragung von Vibrationen der Hebeanlage
auf die Druckleitung zu vermeiden. Die Befesti-
gungsregeln der Hersteller sind zu beachten.
Der Gewindeanschluss der Rohrschellen muss
mindestens M16 betragen.

Einbetonierte Leitungen

Vor dem Einbringen des Betons missen die
Leitungen sachgerecht befestigt und gegen
Verschieben und Aufschwimmen gesichert
werden. Das kann mit Rohrbécken und han-
delstblichen Rohrschellen erfolgen. Formstlck-

kombinationen (mehrere Bogen; Abzweig-
Bogen) sollten in jedem Fall gegen Verrut-
schen gesichert werden. Dies geschieht am
einfachsten mit den entsprechenden Krallen,
die Uber die Verbinder montiert werden. An-
sonsten sind haufig meist aufwendige Befesti-
gungen erforderlich. Vor dem Betonieren sollte
die Leitung mit Wasser gefullt werden, um das
Eigengewicht zu erhéhen und dadurch ein
Aufschwimmen der Leitung zu vermeiden.

4) Montageanleitung von
Rapid-Verbindern

1) Die komplett gelieferte Verbindung bis
zum mittleren Distanzring der Dichtung
auf das Rohrende aufsetzen.

2) Das nachste Rohrende von der anderen
Seite in die Verbindung einschieben.

3) Die Innensechskantschraube mit Steck-
schlussel, Handratsche oder Schlag-
schrauber fest anziehen, bis beide
Spannbacken zusammenstoBen bzw. bis
die vom jeweiligen Hersteller angegebe-
nen Anzugsmomente erreicht sind.

5) Montage von Krallen

Beide Schellenhalften mussen die Rohrenden
gleichméaBig umschlieBen. Deshalb zuerst die
Schellenhalften locker miteinander verschrau-
ben und darauf achten, dass die Krallenspitzen
der Sicherungsschelle nicht auf dem Blech-
mantel der Dichtschelle aufsitzen. Dann die
Schrauben wechselweise Uber Kreuz anziehen,
damit die Verschlussteile parallel und mit mog-
lichst gleichem Abstand zusammengezogen
werden. Die von den jeweiligen Herstellern
genannten Anzugsmomente sind unbedingt
einzuhalten. Das Nachziehen mit einem Dreh-
momentschlissel ist erforderlich.
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5.7 Montageregeln fiir druckbelastete gusseiserne
Abflussrohre mit Rapid-Verbindern und dazugehdorigen Krallen

Hauptltftung

|
Regenwasser

Z.B. DN 80
| = Rapid-Verbinder Schmutzwasser

I = Kralle

! .
Brandschutzisolierung

bei Brandschutz- DN 50
anforderungen

(Wenn nicht értlich
anders festgelegt)

|
: - Z.B. DN 80
StralRenoberkante
Rickstauebene

Luftung bis tber Dach

rallebei . . . . ..

#

Kralle bei
Regenwasserleitungen Kralle wenn
unterhalb der Riickstauebene Druck grésser 0,5bar

E i
Fakalienhebeanlage

Informationszentrum Entwasserungstechnik Guss e.v.
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Erweiterung der Gltesicherung RAL-GZ 698

fur gusseiserne Abflussrohrsysteme

Die fuhrenden europdischen Hersteller von
gusseisernen Abflussrohrsystemen haben
durch Forschung, Weiterentwicklung, Innova-
tionen und modernste Produktionsverfahren
ein auBerordentlich hohes Qualitatsniveau
geschaffen.

Mit der Zielsetzung, die gewohnt hohe Quali-
tat von gusseisernen Abflussrohrsystemen zu
gewahrleisten und fir mehr Markttransparenz
zu sorgen, wurde durch die fuhrenden euro-
paischen Gussrohrproduzenten sowie einiger
Zulieferer — unter der Federfihrung des
»Deutschen Instituts fir GUltesicherung und
Kennzeichnung (RAL), Sankt Augustin” — be-
reits im Jahr 2001 die ,,GEG GUtegemeinschaft
Entwasserungstechnik Guss e.V.” gegriindet.
Zu den wichtigsten Aufgaben der Gutege-
meinschaft zahlt die Koordinierung der Gute-
sicherung durch Erstprifung, Eigen- und
Fremduberwachung.

Erweiterung der Giite-
und Priifbestimmungen

Die GUte- und Prifbestimmungen fir guss-
eiserne Abflussrohre und Formsticke (SML)
bestehen bereits seit 2003; im Jahr 2006
folgten die Gute- und Prifbestimmungen fur
Verbindungen. Bei den Gute- und Prifbestim-
mungen steht nicht nur die reine Erfullung der
Produktnormen DIN EN 877 und DIN 19 522
im Vordergrund, sondern es werden darlber
hinausgehende Anforderungen gestellt.

In enger Zusammenarbeit mit dem RAL wurde
nun die Erweiterung der Gutesicherung RAL-
GZ 698, Ausgabe Oktober 2014 vorgenom-
men, die von den betreffenden Fach- und
Verkehrskreisen, dem Bundesministerium fur
Wirtschaft und den zustdndigen Behorden
anerkannt wurde. Im Zuge der Erweiterung
wurden ,, Besondere Gite- und Priufbestim-
mungen fir gusseiserne Abflussrohre und
Formstlicke zur Ableitung aggressiver Abwas-
ser (KML/ MLK)" sowie , Besondere Guite-
Prufbestimmungen fur Krallen” neu aufge-
nommen.

Bei den ,Besonderen Gute- und Prifbestim-
mungen fur gusseiserne Abflussrohre und
Formstlicke zur Ableitung aggressiver Abwas-
ser (KML/ MLK)” werden bei den Prifungen
erhdhte Anforderungen an die chemische Be-
standigkeit sowie die Porenfreiheit der Innen-
beschichtungen gestellt. Die Anforderungen
und Prifungen von Krallen orientieren sich

— aufgrund fehlender Regelwerke — zunachst
an dem Entwurf der Produktnorm DIN EN 877
.Rohre und Formstiicke aus Gusseisen, deren
Verbindungen und Zubehér zur Entwésserung
von Gebduden — Anforderungen, Prifver-
fahren und Qualitdtssicherung”, Deutsche
Fassung, Ausgabe Januar 2012.

Glitezeichen

Die Verleihung des Gutezeichens erfolgt nach
bestandener Erstprifung, vorgenommen
durch unabhéngige anerkannte Prifinstitute.
Bei dieser aufwendigen Prifung wird ermittelt,
ob in den Produktionsstatten alle personellen,
organisatorischen, fertigungs- und pruftechni-
schen Voraussetzungen fur eine standige, ord-
nungsgemaBe Herstellung und Eigenuber-
wachung vorhanden sind, und ob die Qualitat
der Endprodukte den Anforderungen der
Gute- und Prifbestimmungen entsprechen.

RAL

GUTEZEICHEN

Entwasserungstechnik
Guss

Bild ,,Das Gutezeichen der GEG”
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6.1 Erweiterung der GUtesicherung RAL-GZ 698
fur gusseiserne Abflussrohrsysteme

Danach erfolgen regelmaBige Fremduber- bestandene FremdUberwachung ist der Her-
wachungen durch unabhangige anerkannte steller berechtigt seine Produkte weiterhin mit
Prufinstitute. Die Prufberichte der Institute dem Gutezeichen zu versehen.

werden anschlieBend durch den Glteaus- Diese MaBnahmen gewahrleisten eine durch-
schuss der Gltegemeinschaft nochmals ge- gehend hohe Qualitat der Produkte und

pruft und abschlieBend bewertet. Im Rahmen  verdeutlichen das groBe Verantwortungs-

der GUteliberwachung der GEG GUtegemein-  bewusstsein der Mitgliedsunternehmen ge-

schaft Entwasserungstechnik Guss e.V. erfolgt ~ genuber den Marktpartnern wie dem Fachhan-
somit eine zweistufige Prifung. Nur durch die  del, den Installateuren und den Endkunden.

Medium/Lésung Konzentration pH-Wert Prifdauer Temperatur
(N=Normallésung) (d=days; h=hours) in °C

Phosphorsaure 25 % 1.0 72 h 40
Essigsaure 10 % 2,0 48 h 25
Wasserstoff- 10 % 35 48h 25
peroxidlosung

Schwefelsaure 10N 1,0 30d 50
Milchsaure 1% 2,0 48 h 25
Zitronensaure 5% 1,5 30d 50
Natronlauge 10N 14,0 24d 30
S s
Salzwasser 5,6 10d 50
(ol entsalzt) 64 30d 50
Salzspruhnebel 1500 h 35

Erhéhte chemische Bestandigkeit der Innenbeschichtungen

von gusseisernen Abflussrohren und Formsticken zur Ableitung
aggressiver Abwasser (KML / MLK) nach Tabelle 3-1 aus RAL-GZ
698, Ausgabe Oktober 2014

= |

(Pﬂupo'tnsiuu

25y

Bild , Laboruntersuchung bei Phosphorséure”

Bild , Salzspihnebeltest 1500 h (MPA NRW Dortmund)”
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6.1 Erweiterung der Gutesicherung RAL-GZ 698
fur gusseiserne Abflussrohrsysteme

2-fache Epoxidharz-
1 Innenbeschichtung

mit optimierten

Eigenschaften

(250 pm)

Gusseisen,
De Lavaud-Verfahren

Zink 130 g/m?
3 Flachendichte

ﬂ AuBenbeschichtung

ind

(Grundanstrich
40 um Acryllack)

Bild , Beschichtung PAM-GLOBAL® Plus (KML-)Rohr (Bild SAIN-GOBAIN HES)

Bild ,, MLK-protec Formstticke mit Sonderbeschichtung” Bild ,Wasserdichtheitsprifung unter Innendruck bei Abwinklung
(Bild Diiker) und Scherlast”

Glitegesicherte Produkte

Die gutegesicherten gusseisernen Abflussrohr-
systeme setzen sich zusammen aus:

e Gusseisernen Abflussrohren (SML)

e Gusseisernen Formstticken (SML)

* Gusseisernen Abflussrohren fur aggressive
Abwasser (KML / MLK)

* Gusseisernen Formstiicken fur aggressive
Abwasser (KML / MLK)

* Rapid-Verbindungen

* Krallen

Bild ,,Flammprifung Gber 90 Minuten des lose gelagerten
Prifstranges”
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Erweiterung der Gltesicherung RAL-GZ 698

fur gusseiserne Abflussrohrsysteme

Bild , UNIGRIP-Kralle” von PAM-GLOBAL®
(Bild SAINFGOBAIN HES)

Kennzeichnung

Gusseiserne Abflussrohre und Formsticke
sowie die zugehdrigen Verbindungen und Zu-
behorteile missen gemal Abschnitt 4.10 der
geltenden Produktnorm DIN EN 877, Ausgabe
Januar 2010 mindestens mit folgenden An-
gaben gekennzeichnet sein:

* Name oder Zeichen des Herstellers

* Kennzeichen fur den Fertigungsort

* Herstellungszeitraum, verschlisselt oder
nicht

* Bezugnahme auf diese Europaische Norm

* Nennweite DN, oder gegebenenfalls den
Nennweiten DN

* Winkelstellung der Formstlicke, fur die sie
ausgelegt sind.

Zusatzlich zum CE-Kennzeichen sind die Pro-
dukte unserer Mitgliedswerke noch mit dem

Gutezeichen der GEG GUtegemeinschaft Ent-
wasserungstechnik Guss e.V. gekennzeichnet.

PAM-GLOBAL"S ~rrm ENB77 C€A2-51,d0DIN & DN100 0114

Bilder ,,Komplette Kennzeichnung mit Gutezeichen der GEG”
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Bild Dikorapid-Verbinder und Kombi-Kralle (Diker)

Vorteile glitegesicherter
gusseiserner Abflussrohre
und Formstiicke

¢ Uber die Herstellungsnormen DIN EN 877
und DIN 19522 hinausgehende Produkt-
qualitat

* Hohe Qualitatssicherheit durch stetige
Eigen- und Fremdlberwachung

* Steigerung der Produktlanglebigkeit

* Mehr Planungssicherheit

* Durchgangig gutegesicherte gusseiserne
Abflussrohrsysteme

* Sicherung der hervorragenden ¢kologischen
Eigenschaften

* Kostenloser Beratungsservice

Die kontinuierliche Erweiterung der Gute- und
Prifbestimmungen, angepasst an die standig
steigenden Anforderungen der Praxis, ist eine
der Hauptaufgaben der GEG Glitegemein-
schaft Entwdsserungstechnik Guss. Mit dieser
Erweiterung der Gutesicherung RAL-GZ 698
um die gusseisernen Abflussrohre und Form-
stlicke flr aggressive Abwasser sowie um die
Krallen wurde dem Systemgedanken Rech-
nung getragen.





